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§Grquort

Liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmer am
i Bundeswettbewerb Informatik,

i nur die Informatik schafft es, aus der 32 eine 100000 zu
machen, und so ist die diesjahrige 32. Runde des Wettbe-
werbs eine bindr ganz besondere. Erst in 32 Jahren gibt es
i wieder eine binar-glatte Zahl, wenn dann der ,1000000."
Informatikwettbewerb gefeiert werden kann.

Das allein ist schon ein Grund, jetzt teilzunehmen, noch mehr
! locken die einzelnen Aufgaben, die —so verspricht es die Titel-

seite des Ausschreibungsflyers —mit dem kriminologischen Spiir-

 sinn eines modernen Sherlock Holmes geldst werden miissen.

Der Bundeswettbewerb Informatik bietet Jugendlichen die

| Méglichkeit eines geistigen Kraftemessens besonderer Art,
Dinge zu strukturieren, komplexe Systeme in (iberschaubare
Teile zu zerlegen, zu formalisieren und zu interpretieren — diese

i Fahigkeiten sind gewissermaBen das Handwerkszeug des
Junginformatikers. Auch die Abstraktionsfahigkeit und das

! Erfassen logischer Zusammenhange, die Modellbildung und
natiirlich Sorgfalt, Genauigkeit und Ausdauer sind Eigenschaf-
ten, die zum Erfolg bei diesem Wettbewerb fiihren werden.

Unsere moderne Gesellschaft ist ohne vernetzte Informations-
 und Kommunikations-Systeme nicht mehr denkbar, unser
Kommunikationsverhalten kann nicht mehr von der Informatik
abgekoppelt werden —man denke nur an die Selbstversténd-
i lichkeit des Internets, der Tablet-PCs, der sozialen Netzwerke
sowie Navigationssysteme und Steuerungssysteme. Deshalb

! brauchen wir Menschen, die sich fiir Informatik begeistern.
Wir benétigen kluge Kdpfe, die sich neuen Entwicklungen ver-
! schreiben, die forschen, reflektieren, DenkanstéBe geben und
die fiir Informatik werben, indem sie bei Mitmenschen jeden
Alters Verstandnis fir die sich abzeichnenden Entwicklungen
 wecken und Lust auf neue Ideen und Wege machen.

Der Bundeswettbewerb Informatik richtet sich mit anspruchs-

vollen und aufregenden Aufgaben an alle, die daran interessiert
sind, kreative Problemldsungen zu finden, die dem Alltag oder
i zumindest einer realen Situation entstammen.

! Ich wiinsche dem Wettbewerb eine jubilaumsreife Teilnehmer-
i zahl und allen, die mitmachen, viel Freude am Knobeln und
 vor allem viel Erfolg!

) e
Stephan Dorgerloh

! Prasident der Kultusministerkonferenz 2013
: Kultusminister des Landes Sachsen-Anhalt

Die Trager

iGeseIIschaft
fiir Informatik e.V. (GI)

Die Gesellschaft fiir Informatik e.V. (GI) ist mit rund
£20.000 Mitgliedern die groBte Fachgesellschaft der
Informatik im deutschsprachigen Raum. Ihre Mitglieder

{ kommen aus allen Sparten der Wissenschaft, aus der

' Informatikindustrie, aus dem Kreis der Anwender sowie

{ aus Lehre, Forschung, Studium und Ausbildung. In der GI
wirken Ménner und Frauen am Fortschritt der Informatik
mit, im wissenschaftlich-fachlich-praktischen Austausch
{in etwa 120 verschiedenen Fachgruppen und mehr als 30
Regionalgruppen. Ihr gemeinsames Ziel ist die Fdrderung
 der Informatik in Forschung, Lehre und Anwendung,

die gegenseitige Unterstiitzung bei der Arbeit sowie die
Weiterbildung. Die Gl vertritt hierbei die Interessen der

¢ Informatik in Politik und Wirtschaft.

www.gi.de

Fraunhofer-Verbund
luK-Technologie

Als groBter europaischer Forschungsverbund fiir Informa-
i tions- und Kommunikationstechnik (IuK) versteht sich der

: Fraunhofer-Verbund Iuk-Technologie als Anlaufstelle fiir
Industriekunden auf der Suche nach dem richtigen An-

i sprechpartner in der anwendungsorientierten IT-Forschung.
Die Vernetzung der 5000 Mitarbeiter in bundesweit

i 18 Instituten ermdglicht die Entwicklung Gbergreifender
branchenspezifischer IT-Lésungen, oft zusammen mit

! Partnern aus der Industrie, sowie anbieterunabhangige
Technologieberatung. Entwickelt werden luK-Ldsungen fir
die Geschaftsfelder Medizin, Automotive, Produktion,

! Digitale Medien, E-Business, E-Government, Finanzdienst-
leister, Sicherheit sowie IT und Kommunikationssysteme.
! InnoVisions — Das Zukunftsmagazin des Fraunhofer
Verbundes luK-Technologie informiert Sie iber aktuelle
Forschungsprojekte auf www.innovisions.de. Weitere

! Informationen tber den Fraunhofer luK-Verbund gibt es
auf www.iuk.fraunhofer.de

iMax-PIanck-Institut
fiir Informatik

Eine der groBten Herausforderungen der Informatik ist die
! robuste und intelligente Suche nach Information, die grund-
legendes Verstandnis und automatische Organisation der
! gewiinschten Inhalte voraussetzt. Das Max-Planck-Institut
fiir Informatik widmet sich seit seiner Grindung 1990 die-
sen Fragestellungen. Das Spektrum der Forschung reicht
tvon allgemeinen Grundlagen der Informatik bis hin zu
konkreten Anwendungsszenarien und umfasst Algorithmen
t und Komplexitdt, Automatisierung der Logik, Bioinformatik
und Angewandte Algorithmik, Computergrafik, Bildverar-
beitung und multimodale Sensorverarbeitung sowie Daten-
i banken und Informationssysteme.

Das Max-Planck-Institut fiir Informatik unterstiitzt nach-
haltig junge Forscher, die am Institut die Mdglichkeit be-
t kommen, ihr eigenes Forschungsgebiet und ihre eigene
Gruppe zu entwickeln. Das Institut wirkt seit mehr als
20 Jahren auf Weltklasseniveau durch Publikationen und
i Software und durch seine jetzigen und ehemaligen For-
scher, die Fiihrungsrollen in Wissenschaft und Industrie

! (ibernommen haben.

www.mpi-inf.mpg.de
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Die Partner

Zusatzlich zur Forderung durch das Bundesministerium
fir Bildung und Forschung und seine Trager erfahrt der
! Bundeswettbewerb Informatik und damit die Initiative

| BWINF (Bundesweit Informatiknachwuchs fordern) wei-
tere Unterstltzung durch viele Partner. Sie stiften Preise
i und bieten vor allem spannende Informatik-Workshops
fir Wettbewerbsteilnehmer an.

Hasso
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Die BWINF-Partner wiinschen allen Teilnehmerinnen und
{ Teilnehmern des 32. Bundeswettbewerbs Informatik viel
 Erfolg!




Bundeswettbewerb
Informatik

Der Bundeswettbewerb Informatik (BwlInf) wurde

£ 1980 von der Gesellschaft fiir Informatik e.V. (Gl) auf
Initiative von Prof. Dr. Volker Claus ins Leben gerufen.
Ziel des Wettbewerbs ist, Interesse an der Informatik

i zu wecken und zu intensiver Beschéftigung mit ihren
Inhalten und Methoden sowie den Perspektiven ihrer

! Anwendung anzuregen. Er gehért zu den bundesweiten
| Schiilerwettbewerben, die von den Kultusministerien

{ der Lander empfohlen werden. Geférdert wird er vom
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung und steht
unter der Schirmherrschaft des Bundesprasidenten. Der
{ BwInf ist Kern von , Bundesweit Informatiknachwuchs
fordern” (BWINF), einer gemeinsamen Initiative von Gl,
! Fraunhofer-Verbund Iuk-Technologie und Max-Planck-
Institut fir Informatik. Die Gestaltung des Wettbewerbs
und die Auswahl der Sieger obliegen dem Beirat;

i Vorsitzende: Prof. Dr. Nicole Schweikardt, Universitat
Frankfurt. Die Auswahl und Entwicklung von Aufgaben
{ und die Festlequng von Bewertungsverfahren (ibernimmt
der Aufgabenausschuss; Vorsitzender: Prof. Dr. Peter
Rossmanith, RWTH Aachen. Die Geschéftsstelle des

i Wettbewerbs mit Sitz in Bonn ist fiir die fachliche und
organisatorische Durchfiihrung zustandig; Geschaftsfiih-
 rer: Dr. Wolfgang Pohl.

. Drei Runden

Der Wetthewerb beginnt jedes Jahr im September,

i dauert etwa ein Jahr und besteht aus drei Runden. In der
ersten und zweiten Runde sind die Wettbewerbsaufga-

! ben zu Hause selbststandig zu bearbeiten. Dabei kénnen
die Aufgaben der ersten Runde mit guten grundlegenden
Informatikkenntnissen geldst werden; die Aufgaben der

i zweiten Runde sind deutlich schwieriger. In der ersten
Runde ist Gruppenarbeit zugelassen und erwiinscht. In

! der zweiten Runde ist dann eigenstandige Einzelarbeit
gefordert; die Bewertung erfolgt durch eine relative Plat-
zierung der Arbeiten. Die bis zu dreiBig bundesweit Be-

i sten der zweiten Runde werden zur dritten Runde, einem
Kolloguium, eingeladen. Darin fiihrt jeder Gesprache mit
! Informatikern aus Schule und Hochschule und analysiert
und bearbeitet im Team zwei Informatik-Probleme.

§Juniorliga

Um die Teilnahme jingerer Schiilerinnen und Schiler am

Bwinf zu fordern, gibt es in der ersten Runde die Juniorli-

ga. Fir Schiler, die nicht alter als 16 Jahre sind, werden
zwei leichtere Aufgaben gestellt, die Junioraufgaben.
Stammt eine Einsendung von Schilern, die alle die Alters-
¢ grenze fiir Junioraufgaben erfillen, nehmen die darin
bearbeiteten Junioraufgaben in der Juniorliga teil (wenn
! auch andere Aufgaben bearbeitet sind, nimmt die Ein-
sendung zusatzlich mit allen Aufgabenbearbeitungen in
der Hauptliga teil). Die Juniorliga wird getrennt bewertet,
i Preise werden separat vergeben.

§Die Chancen

Preise

In allen Runden des Wettbewerbs wird die Teilnahme
durch eine Urkunde bestdtigt. In der ersten Runde

i werden auf den Urkunden erste und zweite Preise sowie
Anerkennungen unterschieden; mit einem Preis ist die

i Qualifikation fiir die zweite Runde verbunden. In der

| 2weiten Runde gibt es erste, zweite und dritte Preise;

{ jingere Teilnehmer haben die Chance auf eine Einladung
zu einer Schillerakademie. Ausgewahlte Gewinner eines
zweiten Preises erhalten einen Buchpreis des Verlags

i O'Reilly; erste Preistréger werden zur dritten Runde ein-
geladen, die im Herbst 2014 an der Universitdt Lineburg
 ausgerichtet wird.

Die dort ermittelten Bundessieger werden in der Regel

i ohne weiteres Aufnahmeverfahren in die Studienstiftung
des deutschen Volkes aufgenommen. Zusatzlich sind

! fiir den Bundessieg, aber auch fiir andere besondere
Leistungen Geld- und Sachpreise vorgesehen.

Informatik-Olympiade

Ausgewahlte Teilnehmerinnen und Teilnehmer kdnnen
sich in mehreren Trainingsrunden fir das vierkdpfige

{ deutsche Team qualifizieren, das an der Internationalen
Informatik-Olympiade 2015 in Kasachstan teilnimmt.

Informatik-Workshops etc.

! Informatik-Workshops exklusiv fiir Teilnehmerlnnen werden
in Baden-Wiirttemberg, vom Hasso-Plattner-Institut, von
Hochschulen wie der RWTH Aachen, der TU Braunschweig,
i der LMU Miinchen (gemeinsam mit der QAware GmbH)
und dem Max-Planck-Institut fir Informatik (2. Runde)

! veranstaltet. Bei einigen von Fraunhofer-Instituten ver-
anstalteten ,Talent Schools” gibt es reservierte Bwinf-
Platze. Die Firma Google ladt ausgewahlte Teilnehmerin-
i nen zum ,Girls@Google Day" ein.

iAusgewéh\te Endrundenteilnehmer werden im Herbst
i 2014 vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung
izum ,Tag der Talente” eingeladen.

Eine Einsendung zur zweiten Runde kann in vielen Bundes-
! landern als besondere Lernleistung in die Abiturwertung
i eingebracht werden.

iPreise fiir BwInf-Schulen

Fir eine substanzielle Beteiligung am Wettbewerb werden
Schulpreise vergeben: An mindestens 3 vollwertigen Einsen-
! dungen (also mit je mindestens 3 bearbeiteten Aufgaben)
zur 1. Runde — oder an 2 vollwertigen Einsendungen

und 2 weiteren Einsendungen in der Juniorliga — miissen
i mindestens 10 Schiilerinnen und Schiler einer Schule,
darunter bei gemischten Schulen mindestens 2 Jungen und
{ mindestens 2 Madchen, beteiligt sein. Schulen, die diese
Bedingung erfillen, werden als ,Bwinf-Schule 2013/2014"
{ausgezeichnet: sie erhalten ein entsprechendes Zertifikat,
ein Label zur Nutzung auf der Schul-Website und einen
Gutschein im Wert von 300 Euro fiir Bicher oder andere
¢ fiir den Informatikunterricht bendtigte Dinge.

Die Regeln

iTeiInahmeberechtigt

... sind Jugendliche, die nach dem 25.11.1991 geboren
wurden. Sie dirfen jedoch zum 1.9.2013 noch nicht ihre

¢ (informatikbezogene) Ausbildung abgeschlossen oder
eine Berufstatigkeit begonnen haben. Personen, die im

i Wintersemester 2013/14 an einer Hochschule studieren,
sind ausgeschlossen, falls sie nicht gleichzeitig noch die
 Schule besuchen. Jugendliche, die nicht deutsche Staats-
angehrige sind, miissen wenigstens vom 1.9. bis 25.11.2013
ihren Wohnsitz in Deutschland haben oder eine staatlich
anerkannte deutsche Schule im Ausland besuchen.

Junioraufgaben diirfen von bis zu 16-Jahrigen bearbeitet
i werden (geboren nach dem 25.11.1996) bzw. von Gruppen
mit mindestens einem solchen Mitglied.

§Weiterkommen

An der zweiten Runde diirfen jene teilnehmen, die allein
oder mit ihrer Gruppe wenigstens drei Aufgaben der ersten
i Runde weitgehend richtig geldst haben. Fir die dritte Runde
qualifizieren sich die besten ca. 30 Teilnehmer der zweiten
Runde. In der Juniorliga gibt es noch keine zweite Runde.

Einsendungen

... enthalten Bearbeitungen zu mindestens einer Aufgabe
i und werden von Einzelpersonen oder Gruppen abgegeben.
Eine Einsendung besteht aus Dokumentation und (bei

! Aufgaben mit Programmierauftrag) Implementierung. Zu
jeder bearbeiteten Aufgabe enthélt die Dokumentation
eine Beschreibung der Losungsidee und Beispiele, die die

i Korrektheit der Lsung belegen. Ist ein Programm gefor-
dert, sollen auBerdem die Umsetzung der Losungsidee
!in das Programm erl4utert und die wichtigsten Teile des
Quelltextes hinzugefiigt werden. Achtung: eine gute Doku-
mentation muss nicht lang sein! Die Implementierung

i enthalt fir Aufgaben, in denen ein Programm gefordert
ist, das lauffahige Programm selbst und den kompletten
Quelltext des Programms.

Die Einsendung wird lber das Online-Anmeldesystem als

i Dateiarchiv im ZIP-Format abgegeben. Dieses Archiv muss

auf oberster Ebene enthalten:

i > die Dokumentationen: am besten in einem PDF-

! Dokument fiir alle Aufgaben oder in je einem PDF-

i Dokument pro Aufgabe;

> zu jeder bearbeiteten Aufgabe einen Ordner mit den

i Implementierungsdateien: Programm (nach Moglich-
keit eigenstandig lauffahig) und Quelltextdatei(en).

iAnmeIdung

Die Anmeldung ist bis zum Einsendeschluss méglich,

i und zwar online unter
www.bundeswettbewerb-informatik.de/anmeldung

! Wettbewerbsteilnehmer kénnen sich dort eigensténdig
 anmelden oder von Lehrkraften angemeldet werden.
Einsendung:

Online im Rahmen des Anmeldesystems (s.o0.)
Einsendeschluss: 25.11.2013

 Verspdtete Einsendungen konnen nicht beriicksichtigt wer-
den. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Die Einsendungen
werden nicht zurlickgegeben. Der Veranstalter erhalt das

Recht, die Beitrdge in geeigneter Form zu veroffentlichen.



Beispiellosung:
Skyline

Das Wahrzeichen von Boomtown ist die Needle, ein schlanker,
100m hoher Turm. Nach ihrem Bau wurde einst beschlossen,

i dass kein Gebaude in Boomtown hoher als die Needle sein darf.
Nun sollen viele neue Gebdude in Boomtown errichtet werden,
¢ und die Bauherren wollen héher hinaus.

Der Rat von Boomtown iiberlegt, dass Gebdude, die weiter von
der Needle weg sind, héher sein diirfen. So kdnnen die Bau-

! herren befriedigt werden, und gleichzeitig bleibt die Needle als
i markantes Wahrzeichen der Stadt erhalten. Der Rat erlasst also
: die Vorschrift, dass mit jeden 100m Abstand von der Needle 1m
! hoher gebaut werden darf. Also ist die maximal erlaubte Hohe
bei einem Abstand von Om bis 99m: 100m, bei einem Abstand

£ von 100m bis 199m: 101m usw.

Nun soll fir die vielen Bauanfragen entschieden werden, wie
 hoch das Gebaude jeweils sein darf. Zum Gliick hatten die

{ Stadtvater von Boomtown einst ein Koordinatensystem mit der

i Einheitsldnge Tm eingefihrt, in dem die Needle die Koordinaten
1 (0,0) hat. Fiir die Grundrisse aller Gebdude gelten folgende

i Regeln:

> sie sind rechteckig;

1> ihre Eckpunkte haben ganzzahlige Koordinaten;

i > ihre Seiten liegen parallel zu den Achsen des Koordinaten-
i systems.

Das Bild unten zeigt drei Gebaude mit den Grundrissen (ange-
i geben durch die Eckpunkte)

¢ (80, 100); (~20, 100); (-20, 160); (80, 1
(60, 160); (120, 160); (120, 250); (60, 250)
(-400, 200); (=300, 200); (300, 300); (-4

iAufgabe

¢ Schreibe ein Programm, das fiir eine Liste von Grundrissen die
¢ erlaubten Hohen der Gebaude berechnet.

i Fr das Beispiel im Bild lautet die richtige Ausgabe:

101

1101

60)

00, 300)

1103
| A |
. A m_,‘
| i (]| |
400 -200 g 10
' Losungsidee

{ Ein Gebaudegrundriss ist ein Rechteck. Ein Rechteck ist durch zwei
i diagonal gegentiberliegende Eckpunkte genau festgelegt. Wir

! gehen also davon aus, dass fiir jedes Rechteck die Koordinaten

¢ des Eckpunkts unten links (x_u/, y_u) und des Eckpunkts oben
rechts (x_or, y_or) bekannt sind. Wir nennen diese Eckpunkte

i auch Haupteckpunkte.

! Wir suchen den Punkt auf dem Rand des Rechtecks, der dem

¢ Ursprung bzw. Nullpunkt des Koordinatensystems am nachsten
: liegt. Haben wir diesen Punkt gefunden, kdnnen wir den Abstand
! d des Punktes zum Nullpunkt berechnen und dann die erlaubte
Héhe so ermitteln: 100 + abrunden(d/100).

! Bei der Bestimmung des nachsten Punktes miissen wir verschie-
i dene Falle unterscheiden:

¢ Fall 1: Das Rechteck liegt in genau einem Quadranten des

: Koordinatensystems; weder schneidet noch berihrt es eine der
Achsen (wie die Rechtecke im Beispiel aus der Aufgabenstellung).
{ Dann kann der Abstand zum nachstgelegenen Eckpunkt (x, )
gemessen werden, und zwar mit der Formel \/x?+ y? (ver-

i gleiche den Satz von Pythagoras).

Fall 2: Das Rechteck schneidet oder beriihrt eine Koordinaten-
" achse (siehe die beiden Rechtecke links und oben im folgenden

Bild). Dann muss der Abstand zum naheren Schnittpunkt mit der
jeweiligen Achse berechnet werden, wie die blau gepunkteten
iLinien im Bild zeigen. Dafir kann folgende Formel verwendet
iwerden (,min" liefere den kleinsten von zwei Werten):
fmin(x_ull, [x_or]) bzw. min(ly_ul|, |y_or|). Die beiden Recht-
jecke im Bild haben die Haupteckpunkte (-250, -100) und
1(-130, 30) bzw. (-100, 120) und (25, 200). Die Abstande sind
ialso 130 bzw. 120, die erlaubten Héhen jeweils 101.

{Fall 3: Das Rechteck schneidet oder beriihrt beide Koordinaten-
tachsen (siehe die roten Rechtecke im Bild unten). Dann enthélt
tes den Nullpunkt, evtl. als Randpunkt. In diesem Fall liegt ein
Fehler vor, denn das Gebdude soll nicht auf die Needle gebaut
fwerden.

§Umsetzung

i Die Losungsidee wird in ein Programm in der Sprache Python

i umgesetzt. Die Unterscheidung der drei Félle erledigt die Funktion
‘berechne_abstand, die genau die vier Hauptkoordinaten
tx_ul, y_ul, x_or und y_or als Parameter erwartet. Der Fehlerfall
3 liegt vor, wenn x_ul <= 0 <=x_orund y_ul <= 0 <=y_or.

¢ Gilt nur eine dieser beiden Ungleichungen, dann liegt Fall 2 vor,
iansonsten der ,Normalfall” 1.

{Das Programm erwartet die Eingabedaten in einer Datei. Diese
tenthélt in der ersten Zeile die Anzahl der in der Datei beschrie-
' benen Grundrisse. Jede weitere Zeile beschreibt dann einen

! Grundriss und enthalt die Koordinaten aller seiner Eckpunkte,
tallerdings in vereinfachter Form: x1 y1 x2 y2 x3 y3 x4 y4

{ Die Funktion hauptkoordinaten nimmt genau so eine Zeile
iund gibt eine Liste mit den vier Hauptkoordinaten zuriick:
f[x_ul, y_ul, x_or, y_or].

Die zentrale Funktion des Programms, skyline, liest die Zeilen der
¢ Eingabedatei nacheinander ein, besorgt sich fiir jede Koordinaten-
izeile die hauptkoordinaten und ruft damit berechne_ab-
jstand auf. Je nach Riickgabewert wird eine Fehlermeldung (Fall 3)
ioder die erlaubte Hohe (Félle 1 und 2) ausgegeben.

iBeispieIe

{Zunéchst wird das Programm mit den Beispieldaten aus der Auf-
i gabenstellung getestet. Die Eingabedatei bwinf.in sieht so aus:
i3

{-80 100 -20 100 -20 160 -80 160

160 160 120 160 120 250 60 250

£-400 200 -300 200 -300 300 -400 300

{Nun wird skyline mit dieser Datei aufgerufen:
§>>> skyline('bwinf.in’)

! Erlaubte Hohe: 101

i Erlaubte Hohe: 101

i Erlaubte Hohe: 103

{Ein zweiter Beispiellauf zeigt, dass das Programm auch die Félle
£2 und 3 richtig bearbeitet. Die folgende Eingabedatei sonder-
:faelle.in entspricht dem obigen Bild: zuerst kommen die beiden
Fehlerfalle, dann das Rechteck tber der x-Achse und zuletzt das
! iiber der y-Achse:

‘4

+-50-50 50 -50 50 50 -50 50

10 -150 150 -150 150000

£-250 100 -130 -100 -130 30 -250 30

£-100 120 25 120 25 200 -100 200

def abstand(xy):

i Als Ausgaben sind also zwei Fehlermeldungen und zweimal der
i Hohenwert 101 zu erwarten.

>>> skyline('sonderfaelle.in’)
 Fehler: Gebaude liegt iiber der Needle!
i Fehler: Gebaude liegt iber der Needle!
i Erlaubte Hohe: 101

! Erlaubte Héhe: 101

' Quelltext
import math

def hauptkoordinaten(zeile):

"""Eingabe: Zeile der Eingabedatei, also: 'x1y1 ... x4 y4'.
Riickgabe: Koordinaten der Eckpunkte unten links und oben
rechts als Liste [x_ul, y_ul, x_or, y_or]."""
x_koordinaten = [] # an den Positionen 0, 2, ... der Zeile
y_koordinaten =[] # an den Positionen 1, 3, ... der Zeile
fori, k in enumerate(zeile.split()):
# "enumerate" ermdglicht zwei Laufvariablen:
# 1 als Zahler, k fiir die Listenelemente
ifi%2==0:
x_koordinaten.append(int(k))
else:
y_koordinaten.append(int(k))
return [min(x_koordinaten), min(y_koordinaten),
max(x_koordinaten), max(y_koordinaten)]

"""Berechnet Abstand des Punktes (x,y) zum Ursprung (0,0)
return math.sqrt(x*x + y*y)

def berechne_abstand(x_ul, y_ul, x_or, y_or):

"""Der kleinste Abstand eines Rechtecks zum Nullpunkt
wird berechnet. Gegeben sind die Koordinaten der Eckpunkte
unten links und oben rechts: x_ul, y_ul, x_or, y_or"""
if (x_ul <= 0 <=x_or):
# senkrechte Seiten auf beiden Seiten der y-Achse und ...
if (y_ul<=0<=y_or):
# ... waagerechte Seiten auf beiden Seiten der x-Achse:
# Fall 3, Fehler!
return -1 # negativer Wert als Fehlercode
else: # Fall 2: nur senkrechte Seiten
# auf beiden Seiten der y-Achse
return min(abs(y_ul), abs(y_or))
elif (y_ul<=0<=y_or):
# Fall 2: nur waagerechte Seiten
# auf beiden Seiten der x-Achse
return min(abs(x_ul), abs(x_or))
else: # Fall 1: Rechteck liegt komplett in einem Quadranten
return min(abstand(x_ul,y_ul),
abstand(x_ul,y_or),
abstand(x_or,y_ul),
abstand(x_ory_or))

def hoehe(distanz):

"""Berechnet die erlaubte Hohe fiir eine (minimale) Distanz."""
return (100 + int(distanz/100))

def skyline(dateiname):

"""Hauptfunktion"""
with open(dateiname) as eingabe:
anz_gebaeude = int(eingabe.readline())
for i in range(0, anz_gebaeude):
# lies die nachste Zeile und berechne die Hauptkoordinaten
geb_koord = hauptkoordinaten(eingabe.readline())
# berechne den Abstand
abstand = berechne_abstand(geb_koord[0], geb_koord[1],
geb_koord[2], geb_koord|3])
# Ausgabe
if abstand < 0:
print("Fehler: Gebaude liegt iber der Needle!")
else:
print("Erlaubte Hohe:", hoehe(abstand))





